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FiZIKA KURSUNDA NUVO FiZIKASININ MOVZULARININ
TODRISI METODIKASI

Xiilasa. Bu maqala timumi fizika kursunda atom fizikasi bélmasinin dyranilmasi prosesini aks etdirir va
oyrananlarin manimsadiyi tabii va sosial proseslar haqqinda anlayislardr. Movzularin tadrisi metodikast
bélmasinda movzu islonMasi niimunasinda verilmisdir. Umumtahsil maktabinin tokmil programi ¢ar¢iva-
sinda niiva fizikast iizra elektron tadris resursunun yaradilmasi prosesi nazardon kegirilir. Elektron tohsil
resursunun yaradilmasmmin nazori Vo metodoloji asaslari dyranilmisdir. Niiva fizikasinda se¢ilmis movzu-
lardan niimuna kimi istifado edarak fizika iizra resursdur. Niiva fizikast tizro hazirlanmis elektron tadris
resursu moktob fizikasit kursunun tadrisi prosesinda istifada oluna bilar. Tadris prosesini saxalandiracak
va moktblilarin alda etdiklari biliklorin keyfiyyatini yiiksaldacok miiayyan yenilik elementi tatbiq edilib.
Belalikla, niiva fizikasi tizro bu elektron tadris resursu hazirlanib moaktob fizika kursunda istifado edila
bilor. Niiva fizikast iizra elektron todris resursu atom fizikasindan segilmis movzulardan niimuna Kimi isti-
fada edilorak yaradilmusdr.

Agar sézlar: Fizika sistemi, fizika tohsili, pedaqoji texnologiyalar, laboratoriya isi, fizika kursu, effektiv
todris, distant tahsil, radioaktivlik, Alfa, beta vo gamma

GiRiS

Niiva fizikasinin fizikaya girisi miiasir pedaqoji osasinda tohsil texnologiyalar, kompii-
ter vo informasiya texnologiyalar, tohsil saytlarinda animasiyalar internetdo virtualdan genis
istifado laboratoriya islori vo multimedia, onlarin fizika sistemino girisi akademik liseylor,
miiasir liseylorin yaradilmasi proqramlasdirilmis pedaqoji vasitolordir. Pedaqoji torafdon toklif
olunan tdvsiyalor tadrisi tokmillosdirmok iigiin Naxgivan Dévlet Universitetinin Umumi vo
nozoari fizika kafedrasinin vo Batabat Astrofizika Rosadxanasinin niiva fizikasi kursunun tadri-
sindo miihiim rol oynayir. Distant tohsil, modul pedaqoji texnologiyalar tohsilin inkisafinda,
geyri-onanavi tohsil texnologiyasinin effektiv todrisinds istifado olunur. Fizika miialliminin
osas vozifasi hamisa sagirdlors onun inkisafinin indiki saviyyasinds fizikanin asaslarmi 6ziin-
do birlosdiran biliklor sistemini vermokdon ibarat olmusdur: fiziki hadisalorin tasviri; maddo-
nin miixtalif horokst formalarma aid on miithiim qanunlar1; asas fiziki nazariyyslor; fundamen-
tal eksperimentlor vo onlar1 tasdiq edon faktlar; fizika tarixindon asas anlayislarin inkisafi vo
boyiik kosflor hagqinda moalumat; fiziki hadisslorin 6yranilmasi tisullar1 vo nohayat, baxilan
ganunlarin praktiki tatbiglori. Moktob fizikasinm timumtohsil fanlari sisteminds yeri fizikanin
digar elmlor arasinda tutdugu movqenin xiisusiyyatlori ilo miiayyon edilir. Fizika tobiatin an
timumi qanunlar1 haqqinda bir elm kimi moktabds bir fonn kimi ¢ixis edorok otraf alom hag-
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qmnda biliklor sistemina miihiim t6hfs verir. Onun 6yranilmasi gismon ibtidai sinifdon baslayir
Vo orta vo ali moktobdo davam edir, sagirdlorin bilik, bacariq vo bacariglarini geniglondirir.
Tadrisin yeni iisullarinin tapilmasi biliklorin ugurlu yayilmasi {igiin homiso mithiim problem
olmusdur. Tadris elmin inkisafini izloyarok 6z metodlarini davamli olaraq doyisdirmali, ans-
nolori qirmali, yeni formalar axtarmalidir. Ancaq bu prosesds ¢ox diqqgotli olmaq lazimdir.
Yeni tohsil texnologiyalarini irali siirorkon moazuna, onun yekun biliyina olan taloblori daim
xatirlamag, istonilon universiteto gobulu tomin etmok lazimdir. Hor bir dorsin ayrilmaz keyfiy-
yati darsin son magsadi va ona nail olmag yolu olmalidir ki, bu da sinifdoki biitiin sagirdlora
aydmdir. Ustalik, hor bir toloba &yronilon mévzunun nego dars iiciin nozardo tutuldugunu vo
son notica {iglin miiallimin taloblarinin no olacagini avvalcadan bilmolidir. Nozors almaq la-
zimdir ki, har bir dars bilik vermali, bazilori iso sagirdi novbati dorss hazirlamalidir, ¢iinki
tohsildo davamliliq prinsipi pozulmamalidir. Tadris prosesinin effektivliyi tokco moktablilorin
diggetindon vo istoklorindon deyil, hom do onlarmn idrak miistaqilliyindon asilidir. Bundan ola-
Vo, miiollimin sagirdlori fonlo maraqlandirmaq bacarigi tolim prosesindos miihiim rol oynayr.
Yuxarida gostorilonlorin hamisina o halda nail olmaq olar ki, talobalor bu intizami 6yronmo-
yin vacibliyini aydm basa diigsiinlor vo miiollim onlara yaxinlagsmaq tigiin aldo olunan bilik
doracasini va saviyyasini maksimum doracado artiran strategiya tapsin.

MATERIALLAR VO METODLAR

Belos bir yanasma inkisafi tolob edir, talobalorin tolim materiallarin1 manimsamak baca-
rig1 innovativ texnologiyalar asasinda, asagidaki inkisaf niimunasidir. Kursun adi: Tobii radio-
aktivlik. Alfa, beta vo gamma radiasiya. Magalonin yazilmasinda mogsad timumtahsil mok-
toblorinds fizika kursunun “Atom niivesinin fizikas1” bolmasi tizro on effektiv todris metodla-
rim tahlili va segilmasi, bélmonin asas anlayislarinin 6yranilmasi tizro miallim vo sagirdlor
tictin metodiki tovsiyalor hazirlamaqdir. Bu magsads ugurla nail olmaq ti¢iin asagidaki vazifo-
lor miiayyon edilmisdir:

1. Bir tohsil pillasi daxilinds onlardan istifadoys yonalmis metodiki islonmalarin va tad-
ris resurslarinin tahlili.

2. Niive fizikas1 anlayislarmin saquli inkisafinin qurulmasa.

3. Niivo fizikasi tizro todris materialinmn hortorofli tohlili, tolobalor vo misllimlar {i¢iin
coxSaVviyyali tadris resursunun hazirlanmasi aSasinda.

Radioaktivlik. Fransiz fiziki A.Beckerel isigin urana tosirini 6yronmoys basladi. Uran
duzlarmin olub-olmadigini tayin etmoak ti¢iin is1gin tosiri altinda fosforlagsma hadisasi miisahi-
do olunur. 1896-c1 il martin 1-ds fotoqrafiya 16vhasinin garaldigimi kasf etdi ki, uran duzu go-
riinmaz siialar yayirdi, cisimlore giiclii sokilds niifuz etmok gabiliyyatino malik idi. Bekkerel
tezliklo homin uranin 6ziinii kosf etdi. Uran duzu radiasiya yaymaq qabiliyystine malik idi. O
sonra bels bir fenomenin do mévcud oldugunu miisahids etdi vo torium atomunda. Radioak-
tivlik fenomeni cisimlardan spontan isigin yayilmasi xarici tosirlor olmadan adlanar.

1898-ci ildo fransiz alimlori M.Skladovskaya-Kiiri va P.Kiiri ikisini tocrid etdi. Atomun
modelini yaratmaq tg¢iin ilk cohd J. Tomsona (1903) moxsusdur. O hesab edirdi ki, atom
radiusu 10 ™° m olan sferik formada elektrik neytral sistemdir, atomun miisbot yiikii sferanin
biitiin hocmina barabar paylanir vo manfi yiiklii elektronlar onun daxilinds yerlosir (sok. 1).
Atomlarin Xatti emissiya spektrlorini izah etmok {igiin Tomson bir atomda elektronlarin diiziil-
Mosini miloyyan etmoya Vo onlarin tarazliq mévqelori otrafinda salinimlarinin tezliklorini he-
sablamaga c¢alisdi. Lakin bu cohdlor ugursuz alindi. Bir nega il sonra E.Ruterfordun tocriibolo-
ri Tomson modelinin yanlis oldugunu siibut etdi [2]. Atomlarin daxili qurulusunu 6yronmok
ticlin birbasa tocriibalor 1909-1911-ci illordo E.Rezerford vo onun homkarlar1 E.Marsden vo
H.Qeyger torafindon aparilmigdir. Ruterford, radiumun vo bazi digor elementlorin radioaktiv
par¢alanmasi zamani yaranan hissaCiklorin komayi ilo atomun zondlanmasindan istifado et-
moyi toklif etdi. Hissociklorin kiitlasi bir elektronun kiitlasindon toxminan 7300 dofs, miisbot
yiik iso elementar yiikiin iki qatina barabordir. Bu tacriibalords kinetik enerjisi 5 MeV olan
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hissaciklardan istifado edilmisdir (sok. 2). Bu hissaciklor agir metallardan (qizil, giimiis, mis
Vo s.) hazirlanmis folga tizarinde bombardman edilirdi.

Sakil 1. Atomun J.Tomson modeli Sakil 2. E. Ruterfordun tacriibasi

Atomlarin bir hissasi olan elektronlar kigik kiitlolorino géra hissaciyin trayektoriyasini
doyismir. Sopilmoa, yani zorrociklorin horakat istigamotinin doyismosi yalniz atomun agir,
miisbat yiiklii hissasina sobab ola bilor. Sopalonmis hissaciklor, siiratli yiiklii hissaciklor toro-
findon vurulduqda parlamaga qadir olan sink-sulfid kristallarinin tobagasi ilo ortiilmiis ekrana
doydi. Mikroskopdan istifado edorok ekranda parildamalar (yanib-s6nmo) gozlo miisahids
edildi. Rezerford tacriibasinds sapalonmis hissaciklorin miisahidslori siianin ilkin istiqgamating
miixtalif bucaqglarda aparila bilordi. Miiayyan edilmisdir ki, aksar hissaciklar, demoak olar ki,
heg bir ayilma olmadan nazik metal tobagadon kegir. Bununla bels, hissaciklorin ki¢ik bir his-
sosi 30°-don ¢ox ohomiyyatli agilarda oyilir. Cox nadir & hissaciklor (taxminon on mindon
biri) 180°-0 yaxin bucaqlarla ayilmo yasadir. Bu natico gézlonilmoz oldu, ¢iinki Tomsonun
atom modeli ilo ziddiyyat toskil edirdi, ona gérs miisbat yiikk atomun biitiin hocmins paylanir.
Belo bir paylanma ilo miisbat yiik hissaciklori geri atmaga qadir giiclii elektrik sahasi yarada
bilmaz. Vahid yiiklii topun elektrik sahasi onun sathinds maksimumdur va topun moarkazina
yaxinlasdiqca sifira enir. ©gor atomun biitiin miisbat yiikiiniin comlogdiyi sferanin radiusu n
dofa azalsaydi, Kulon qanununa gora zarrays toesir edon maksimum italsyici qiivve n® dofo ar-
tardi. Buna gora do, Kifayat godor boyiik n doyeri tigiin & hissaciklor 180°-2 gadar boyiik bu-
caglarda sopalono bilor. Bu miilahizalor Ruterfordu bels gonasts gotirdi ki, atom demok olar ki,
bosdur va onun biitiin miisbat yiikii kigik hacmds comlogmisdir. Ruterford atomun bu hissasi-
ni atom niivasi adlandirdi. Atomun niiva modeli belo ortaya ¢ixdi. Sokil-3 Tomson atomunda
va Ruterford atomunda & -hissaciyin sopalonmasini tosvir edir [1]. Beloliklo, molum oldu ki,
atomun morkozindo diametri 10**-10"> m-don ¢ox olmayan six miisbot yiiklii niivo var, bu
niiva atomun imumi hacminin yalniz 10™ hissosini tutur, lakin biitiin miisbat yiikleri va kiitlo-
sinin an az1 99,95% -ni ehtiva edir. Atomun niivasini togkil edon madds p=1015 g/sm3 nahang
sixliga malikdir. Niivonin yiikii atomu togkil edon biitiin elektronlarin iimumi yiikiino borabor
olmalidir. Sonradan miiayyan etmok miimkiin oldu ki, elektronun yiikii vahid kimi gotiiriilorss,
niivonin yiikii dovri cadvolds verilmis elementin sayina tam barabardir.

Tahsilda elektron modulunun qurulmasinin iimumi masalalari

Fizika tobistsiinasliq tohsilinin, tobiotsiinashiq falsafasinin vo elmi-texniki toragginin
osas1 hesab olunur. Fizika bir elm olaraq 6z mévzu sahasi kimi bizi shats edon diinyadak: ha-
disalorin biitiin miixtslifliyinds vahid tebist gqanunlarina malikdir. Usaqlarin aqli inkisafinin
ganunauygunluqlar1 talob edir ki, onlar tobistsiinasliq fonlorini 6yranarkan biliyin mazmunu,
onlarin strukturu, osaslari, todris metodlar1 vo formalar1 tobiotin fundamental ganunlarina
osaslansin. Usaqlarin zehni inkisafinin eyni niimunalori gostarir Ki, tobiotsiinasliq tohsili asas
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hesab olunur, siiurun yonoaldilmis inkisafi
tiglin zoruridir vo basqa heg no ilo avaz edilo & 1 %
bilmoz. Tadris prosesinds yeniyetmolara fiziki i \ ;
hadESe)Ierl, tacrgba!arln"natlc_alarlnl, qurgu va DR k y i
qurgularin tosirini  miistaqil osaslandirmaq NONOXMATENEHO
ficiin elmin osas prinsiplerindsn istifado etmo- o
yi 0yratmok vacibdir.
Fizika kursunun hor bolmosinds osas

materiali vurgulamaq miollima talobalorin
diggetini onlarm doarindon vo hartorofli basa
diismalori lazim olan mosalalora yonaltmoya
komok edir. Fiziki tocriibo moktob fizikasi
kursunun {izvi hissasi, miivafiq 6yronms tisulu 6
hesab olunur. Fizika kursunun spesifik moz-
munu va strukturu fargli ola bilor, lakin tali- 4 dp
min on perspektivli vo mogsodouygun toskili ) A
tolobolorin fizikani inteqrasiya olunmus kurs- | . /ﬂ\\

.. . 1P e
da 6yronmoys baslamasi vo onu marhalali so- ! ° L
kildo qurulan sistemli kursda (spiral vo xatti Anpo U
elementlorlo) davam etdirmasi hesab olunur ki,
bu zaman osas todris materiali otrafinda mad-  g,kil 3. Tomson atomunda (a) va Rezerford
donin formalarmm miirokkebliyi artir. Eyni atomunda (b) % -hissaciyin sapilmasi
zamanda osas suallar galir: kursun asasi kimi
hansi ideyalar gotiiriilmalidir? Todris materialinin se¢ilmasi vo yayilmasi zamani hansi talob-
lor asas gotiirtilmalidir? Hans1 ardicilligla 6yranilmolidir? Fizika tadrisinds diferensiallasdir-
ma necs hoyata kegirilmoalidir? Miihondislik va slagsli texnologiya hagqinda malumati neca
togdim etmoak olar? Miisllim fizikanin biitiin bélmalorini 6yranarkon 6zii va sagirdlori ti¢iin bu
suallara cavab vermays mocbur olur. Ancaq an ¢atin cavablar niiva fizikasmi 6yranarkan galir.
Usagqlar artiq moktabagoador tohsil marhalosinds maddonin qurulusu haqqinda ilkin malumatla-
r1 alirlar, buna goéra do moktobds bu mosaloni Gyronarkon niivs fizikasi anlayislarinin inkisafi
iiclin saquli bir qurulus qurmaq lazimdir. Mévcud metodik inkisaflar vo tohsil resurslari, bir
gayda olaraq, onlarm bir tohsil pillasi migyasinda totbigins yonsldilmisdir. Bu bélmanin maz-
mununu Vs 6yranilmasi tisullarint miiayyan edorkon dyranilmak tiglin se¢ilmis materialin elmi
ohomiyyati vo onun praktiki tatbiginin shomiyyati kKimi asas amillori rohbar tutmaq lazimdir.
Niiva fizikasinin 6yronilmasi prosesinda moktobin profilindon asili olaraq atomun modellari,
atom niivasinin torkibi, radioaktivlik, niivonin pargalanmasi vo digar anlayislar nazora alinir.
Biitiin bu suallar son doraca vacibdir, ¢linki onlarin asasinda tolobalor astrafimizdaki diinya
hagqinda genis anlayisi inkisaf etdirirlor. Ibtidai moktobde atom vo niive fizikasinm bazi me-
salalorini igiglandirmaq lazimdir ki, bunun da 6z problemlori var. Fizikanin hor hansi bolmasi-
ni dyronarkon niimayis eksperimenti eksperimental fizika kursunun asas komponenti olmali-
dir. Bir qayda olaraq, biitiin osas fiziki anlayiglar eksperimental olaraq niimayis etdirilmalidir.
Nozori togdimat zamani hayata kegirilon vo fiziki hadisoni oks etdiron yaxsi niimayis eksperi-
menti talimin ilkin morhalosinds tez-tez yaranan fizikaya formal yanagmani dof etmoys imkan
verir. Fizikanin 6yronilmasi kursu boyu tacriibalor toplanir va talobalarin iifliqlorini genislon-
dirir [6]. Onlar yeni fiziki hadisalor vo proseslor haqqinda ilkin tasavviirlori korreksiya edir,
ganunauygunluqlar1 agkar edir, todqiqat metodlarini togqdim edir, bozi yeni qurgu vo qurgula-
rin qurulusunu ve isini gostarir, fiziki qanunlarin praktiki totbiqini gdsterir. Biitlin bunlar ma-
terialin nozori dyranilmasini daha konkret, basa diigiilon vo inandirici edir, fizikaya maragi
oyadir vo saxlayir. Bununla bels, niive fizikasinin insan saglamligi ti¢lin yaratdig: tohliikolora
gora osl niimayisini togkil etmok kifayot godar ¢otindir.
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Bu vaziyyatdan iki ¢ixis yolu var:

1. Fizikanin dyronilmasinds aydinligi tomin etmok igiin “material” modellordon genis
istifado olunur ki, burada todqiq olunan hadisalorin 6zlori deyil, onlarin analoqlar1 nazara ali-
nir. Bu lisul atom fizikasinin 6yranilmasinds yaxs1 totbig oluna bilor. Belo bir niimayiso misal
olaraq, atom niivasinin qurulusu ils basketbol meydangasinin moarkazi dairasinds usaqlarin to-
sadiifi diiziilisii (borabar sayda oglan vo qizlar) arasindaki analogiyani gostormak olar. Oglan-
lar protonlari, qizlar isa neytronlar1 tomsil edacoklor. Ogar siz usaqlardan qruplara, oglanlara
oglanlara, qizlara iso qizlara yigismagi xahis etsoniz, 0 zaman tolas icindo onlar italomaya
baslayacaglar vo xott oval soklinds uzanacaq, bu da niive par¢alanmasina banzotmadir. Belo
bir modelin basga bir niimunasi ola bilar. Orta moktob sagirdlori {igiin “A-dan Z-ys niiva”
elektron todris modulu goxsaviyyali elektron dorslikdir. Bu ETM-un yaradilmasinda magsad
miiallimlars fizika dorslorinin hazirlanmasinda vo kegirilmasinda; talobalorin ev tapsiriqlarini
yerina yetirmalorinds, 6ziiniitahsilds; valideynlor 6vladlarinin "Atom niivasinin fizikas1" bol-
mosindon movzular iizra biliklorinin keyfiyyatini yoxlamagda komok etmokdir. ETM saviyyo-
lora boliiniir, hor biri miiayyan migdarda molumat ehtiva edir. Bolmonin mazmunu talobanin
yasindan asilidir. Tohsil modulunun har bir bloku 3 saviyyays boliiniir vo moaktobin profilin-
don asili olaraq miiayyan molumat toplusundan istifads eda bilorsiniz. Yalniz motn vo bazi
grafik molumatlar1 ehtiva edon adi darslikdon fargli olaraq, elektron tadris modulu asagidaki
komponentlari ehtiva edir:

— nazari hissa;

— eksperimental hisso;

— praktik hisso.

Noazari hissa 6ziiniiz oxuya va ya dinlaya bilacayiniz motn molumatidir. Bazi mévzular
video materialla miisayiat olunur. Siz hamg¢inin bir si¢can kliklomoklo mévzuya dair qisa isti-
nad xiilasasini diagramlar, grafiklor va asas toriflor soklinds alds eds bilarsiniz. ETM-un asa-
sin1 toskil edon multimedia kitabxanasina bu mévzu sahasini ohato edon komponentlor daxil-
dir: real vizual goriintiilor: eksponatlarmn fotosakillori, mdvzu sahasins aid obyektlor, alimlorin
portretlori; mévzu sahasinin proses vo hadisalarinin video fragmentlori, tacriibalorin niimayisi,
videoekskursiyalar; virtual realliq obyektlori; simvolik obyektlor vo is grafiki: diagramlar,
diagramlar, izahli matnlor, diisturlar, basliglar va digar elementlor, o ctimladon istifadagi toro-
findan standart programlardan istifads etmoklo yaradilanlar; sintezlosdirilmis vizual seriyalar:
iki, ticolguli statik vo dinamik modellor, xayali elementlorin, obyektlorin, gizli strukturlarn,
proseslorin, predmet sahasinin hadisalorinin tasvirlori (masalon, makro vo mikro alomdo, ultra
qisa vo ya ¢ox uzun zaman intervallarinda); interaktiv modellosdirmo obyektlori.

Mikrodiinyadaki obyektlorin 6lgiisiing, habels niiva enerjisinin insan saglamligina yarat-
dig1 tohliikays goro atom meydangasinin fizikasi lizro vizual niimayis eksperimentlori apar-
magq ¢atin oldugundan, ETM virtual tacriibalor va laboratoriya islorinin aparilmasini toklif edir.
Hor bir eksperimental is nazori materiali tasdiglomok mogsadi dasiyir, buna gérs do o, aydin
hoyata kegirilmasi plani vo is zamani lazim olduqda agilan maslohatlorlo tomin olunur.

Fizika darslarinds ETM-dan istifads imkanlar

1. Nozori materialt yronmok.

EUM “Niive fizikas1” kursunun biitiin mévzular1 lizro hazirlanmis geyd sablonlari ilo
tochiz edilmisdir. Darslor proyektor vo ya interaktiv 16vhadan istifado etmoklo aparila bilor.

2. Bu fizika kursunda tobii proseslori, miiasir reaktorlarin vo elementar hissociklorin
geydiyyati liglin cihazlarin is prinsipini izah etmak {igiin aldo edilmis biliklori totbiq etmok,
moasalalori hall etmok voardislarine yiyalonmoak.

Fizikanin todrisindo informasiya texnologiyalarmin totbiginds aydmnliq prinsipi osasdir.
Aydinliq prinsipi ilkin inkisafini vo genis sorhini 17-ci asrds aldi vo bu giino godor didaktikanin
on mithiim prinsipi olaraq qalir. Toadrisds ayani vesaitlorin tatbigi tolobi Yan Amos Komens-
kinin (1592-1670) dovriinden yaranir va o, “Boyiik didaktika”da boyan etmisdir: “Ona goéro do
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bu, talobalor {iglin qizil qayda olsun: miimkiin olan har sey hisslorlo, yoni: esitmoa, goxu,
dadmag, toxunmagla, hisslorlo qavrayis {igin tomin edilmolidir. ©gor har hansi bir cismi bir
neg¢o duygu vasitasi ilo eyni anda qavramaq olarsa, onlar1 bir anda bir ne¢o duygu ilo gavramaq
miimkiin olsun” [8]. Forgli insanlar fordi xiisusiyyatlorindon asili olaraq bu vo ya digar vizual-
lasdirma ndviine sahib ola bilorlor. Sagird otraf alomi hiss organlarindan istifado edarok Gyranir,
osas olanlar esitmo Vo gdrmadir. insan otraf alomlo bagh biitiin molumatlarm toxminon 90%-ni
g6rmo, 9%-ni esitmo, yalniz 1%-ni isa digar hisslor vasitasilo alir. Onu da qeyd etmok lazimdir
ki, biitiin yaddas novlori arasinda vizual yaddas an ¢ox insanlarda, xiisusan do usaqlarda inkisaf
edir. Obas yera demoayiblor: “Yiiz dofo esitmokdanss, bir dofo gérmok yaxsidir” [9].

ETM-a niiva fizikas1 kursunda ohats olunan tabist hadisslorinin niimayisi daxildir.

“Yuxar1 sinif sagirdlori vo onlarm valideynlori Giglin niivo fizikasi” bolmasinin osas
mozmununa nozar salag.

Miisllim alfa va beta par¢alanma prosesini izah edarak va slaydlar gostarmoklos sagirdlo-
rin basa diismasi ¢otin olan materiali daha basa diisiilon edir.

Uranm niivo par¢alanmasmin animasiyasi. Bu fragmentin niimayisi niivo zoncirvari
reaksiyasmin bas vermasi {ligiin sortlorin izah1 ilo miisayiot olunur. Massalon, uranin niive par-
calanma zoncirvari reaksiyasi tabii uranda bas vermir, ¢iinki tobii uran 99,3% uran — 238 va
yalniz 0,7% uran — 235 togkil edir. Par¢calanma prosesi zamani buraxilan neytronlarin tasiri al-
tinda pargalanma qabiliyyatino yalniz uran — 235 niivalorindos rast golinir. Uran miqdar1 miioy-
yan minimum dayardon ¢ox olarsa, zoncirvari reaksiya inkisaf edoa bilor — kritik kiitlo niivo
qiivvalarinin tabistinin niimayisi diinyanim tobii-elmi monzoarasini tamamlayir.

Interaktiv obyekt niivonin struktur xiisusiyyatlorini niimayis etdirir.

Siini radioaktiv cevrilmalarin tabiati. Izotoplarin tabiati.

Moasalan, izotoplar niivads eyni sayda proton (yiik say1) vo forgli sayda neytron olan
eyni elementin atomlaridir. Hidrogenin 3 izotopu var: — protium (niivado bir proton), —
deuterium (proton va neytron), — tritium (niivada proton va 2 neytron).

Alfa, beta, gamma radiasiya.

Niivo birlogsmo reaksiyasi: ulduzlarda, Giinasdo asas proses.

Miiasir cihazlarm is prinsiplorini niimayis etdirmok ti¢iin EUM interaktiv vo video ob-
yektloro malikdir: siklotron diaqrami; Geiger saygaci.

ETM-da biliklori yoxlamaq ti¢iin praktiki hissays alave olaraq bélmonin biitiin movzu-
lar1 tizra bir sira simulyatorlar va testlor mévcuddur.

Tohsilds vacib komponent biliyin davamli va intensiv monitoringi vo nozarati tisullaridir.

Monitoring sisteminin on miithiim elementi testdir.

Test standartlasdirilmis bir tapsiriqdir, onun naticalori sagirdin bilik va bacariqlarimni
giymatlondirmak {iglin istifado olunur. Testlor boyiik toloba qruplarmin biliklarini tez yoxla-
maga, todris materialinin toqdimatindaki bosluglar1 miioyyan etmays, onun biitiin tolobalor
tarafindon monimsanilma daracasini giymatlondirmoak iiciin riyazi statistika metodlarmi tatbiq
etmoys Vo s. istifads olunur.

Test nazaratinin inkisafi asagidakt marhalalari ahata edir:

* testin moagsadlorinin miiayyan edilmasi (prognostik olanlar talobalarin profil istigamati
ilo baghdir, diagnostik olanlar talimin saviyyasinin diferensiallasdirilmasi ilo baghdir, oks ola-
gaya yonaldilir);

» tapsiriqlarin se¢ilmasi Vo siralanmast,

» testlorin bloklara boliinmasi;

* sinaq sinaqlarnin kegirilmasi.

Qiymotlondirms meyarlar1 segilorkon sagirdlorin tolim prosesi zamani alds etmali ol-
duglar1 diisiinms bacariglar1 nozars alinir: molumat xarakterli (6yronir, yadda saxlayir); basa
diismok (izah edir, gostorir); arizalor (niimayis etdirir); tohlil (diisiiniir, soboblor); sintez (kom-
binatlar, modellar); miiqayisali giymatlondirma (parametrlor tizro miiqayiso edir).
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Natica

Bu isin asas hissasi iki hissadan ibaratdir. Birincisi, niiva fizikasinin kosfi, yiiki, kiitlasi,
hocmi, atom niivasinin baglanma enerjisi va niiva qiivvalorini ohata edan asas masalalori aras-
dirir. Tkincisi, distant tohsil {iciin kursun hazirlanmasi ilo bagli metodiki moslohatlori ehtiva
edir. Kompiiter texnologiyalarmin inkisaf etdiyi indiki dovrds niiva fizikasmin 6yranilmasina
hosr olunmus proqramlar olduqca azdir. Vo movcud olanlar tolobalorin bu alt blmoni basa
diismasi iigiin lazim olanlarm yalmz kicik bir hissesini ehtiva edir. Isimizin noticasi rongarang
togdim olunmus nazari vo praktiki materialin rahat naviqasiyasi ilo 2sas Vo ixtisaslasdirilmis
moktablar {igiin niiva fizikasi tizra programin bir hissasinin yaradilmasi hesab olunur. Bu moan-
banin komponentlori 7-ci sinifds fizika darslorindaki todris tacriibomdo molekul, atom, madda
hissociklorinin qarsiliqlt tosiri, diffuziya, Broun harokoti kimi daha miirokkob anlayislarin
dork edilmasina hazirliq kimi gismon gobul edilmisdir. Hazirlanmis kurs geyri-standart infor-
masiya moanbalarina ¢ixisi aga, miistaqil isin samaraliliyini artira, yaradiciliq, miixtalif baca-
rigqlarm moanimsanilmasi vo méhkomlandirilmasi tiglin tamamila yeni imkanlar yarada bilar,
miiollimlara tadrisin an son forma va tisullarini stiurlu sokilds satmaq imkani verir.

Bu kursdan da istifads edils bilor:

@ sagirdlora nazarat etmok;

@ standart darsdo;

@ biliyi yenilomok;

O sagirdlorin miistoqil isi tiglin.

Problemin aktualligi. Movzularm todrisi metodikast bolmasinds mévzu islonmasi nii-
munoasinda verilmisdir. Umumtohsil moktobinin tokmil proqramu corgivesindo niive fizikasi
tizra elektron tadris resursunun yaradilmasi prosesi nazardoan kegirilir. Elektron tohsil resursu-
nun yaradilmasmin nazari Vo metodoloji asaslar1 6yronilmisdir. Niivo fizikasinda se¢ilmis
movzulardan niimuno Kimi istifado edorok fizika iizro resursdur. Niiva fizikasi {izro hazirlan-
mis elektron tadris resursu moktab fizikas1 kursunun tadrisi prosesinds istifado oluna bilar.
Tadris prosesini saxalondiracok va moktablilorin alds etdiklori biliklarin keyfiyyatini yiiksal-
dacok miiayyan yenilik elementi totbiq edilib.

Problemin yeniliyi. Magalonin yazilmasinda magsad timumtahsil moktablorinds fizika
kursunun “Atom niivasinin fizikas1” bolmasi tizra on effektiv todris metodlarinin tohlili vo se-
¢ilmoasi, bolmanin asas anlayislarmin dyranilmasi tizro miiallim vo sagirdlor tiglin metodiki
tovsiyalor hazirlamaqdir.

Problemin praktik ahamiyyati. Kompiiter texnologiyalarinin inkisaf etdiyi indiki dovrda
niivo fizikasinin dyranilmasine hasr olunmus proqramlar olduqca azdir. Vo mdveud olanlar
tolobalorin bu alt bolmani basa diismasi {igiin lazim olanlarin yalniz kigik bir hissasini ehtiva
edir. Isimizin noticesi rongarang toqdim olunmus nozori vo praktiki materialin rahat navigasi-
yasi ilo asas vo ixtisaslasdirilmis moktablor tiglin niive fizikasi lizro proqramin bir hissasinin
yaradilmas1 hesab olunur.
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S.AJafarov, M.l.Ismayilova
Physics Course Nuclear Physics Teaching Methodology
Summary

This article reflects the process of studying the atomic physics section in the general physics course
and the concepts of natural and social processes that students master. In the section on teaching methods of
topics, an example of topic development is given. The process of creating an electronic educational
resource on nuclear physics within the framework of the advanced program of a secondary school is
considered. The theoretical and methodological foundations of creating an electronic educational resource
have been studied. It is a resource on physics using selected topics in nuclear physics as an example. The
electronic educational resource prepared on nuclear physics can be used in the teaching process of a school
physics course. A certain element of innovation has been applied that will diversify the teaching process
and improve the quality of the knowledge acquired by schoolchildren. This electronic textbook will be the
electronic educational resource on nuclear physics has been prepared and can be used in a school physics
course. The electronic educational resource on nuclear physics was created using selected topics from
atomic physics as an example.

Key words: physics system, physics education, pedagogical technologies, laboratory work,
physics course, effective teaching, distance learning, radioactivity, Alpha, beta and gamma

C.A. Lxadapos, M.N.UcmansoBa
MeToauka npenoJaBaHus TeM siiepHoii pU3NKH 1o Kypcey (pu3uKu
Pezrome

B craTtpe oTpaskeHBI mpoliecc W3ydeHus paszena aTOMHOU (DM3WKH 0 Kypcy obmieit Gpu3uku u
npuodperaeMble 00YJaIOIIMMUCS TIPEACTABICHUS O MPUPOAHBIX M OOIIECTBEHHBIX Iponeccax. Ilpu-
Mep pa3palbOTKM TeMbI NPHUBEACH B pasleie METOAMKH NpernojaBaHus TeM. PaccMorpen mporecc
CO3JIaHUs 3JEKTPOHHOTO 00pa30BaTENbHOIO pecypca Mo siAepHod (u3mke B pamMKax yriryOJIeHHOH
porpamMMbl  001Ie00pa30BaTENbHON IIKONBL. V3ydeHbl TEOpEeTUYECKHEe M METOIMYECKHE OCHOBBI
CO3/IaHMsI JIEKTPOHHOTrO 00pa3oBaTensHOro pecypca. Mm siBisiercst pecypc nmo (u3uke Ha mpuMmepe
OTIENBHBIX TeM IO simepHoW (pus3mke. Pa3zpaboTaHHBINA AIEKTPOHHBIH 00pa3oBaTENbHEIN pecypc IO
saepHoll (pusnke MoKeT OBITh MCIONB30BaH B ITPOLECCE MPENoJaBaHUs IIKOIBHOIO Kypca (pu3mkm.
BHecen onperesieHHBIN JIeMEHT HOBATOPCTBA, KOTOPBIM MO3BOJIUT Pa3HOOOpa3UTh 00pa30BaTEIbHBIN
MPOLIECC W TMOBBICUTH KAayeCTBO MOMYYAEMbIX LIKOJIbHUKAMH 3HAHUH. DTOT 3JEKTPOHHBIA Y4eOHHMK
CTAQHET JIEKTPOHHBIM O00pa30BaTEIFHBIM PECYPCOM IO SACPHON (U3NKE, KOTOPHIH MOXKHO Oymer
pa3pabaThiBaTh M MCIONB30BAaTh HA LIKOJBHBIX Kypcax (U3MKH. DIEKTPOHHBIA y4eOHBIH pecypc 1o
saepHol (u3nke OBLI CO3/IaH C UCIIOIB30BAHNEM B KQUeCTBE NPUMEPOB M30PAHHBIX TEM M3 aTOMHON
(brzuKm.

Knroueswvie cnosa: cucmema ¢husuku, ghusuneckoe oopazosanue, nedazo2uyecKue MexHoI02ul,
nabopamopnvie pabomvl, Kypc Qusuxu, 3pgexmusnoe obyuenue, OoucmaHyuonHoe obyueHue,
PAoUOaKmueHoOCmy, aibgha, bema u camma
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