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ALI TOHSILDO ROQOMSAL YARADICILIQ UZRO iNFORMATIKA
VO PROQRAMLASDIRMA: FONNININ INKISAF PERSPEKTIVLORI

Xiilasa. Bu maqalads ali tohsil miiassisalorinds “Informatika va programlasdirma” fonninin “Ragamsal
yaradiciliq” ixtisaslart iizra tadrisinin xiisusiyyatlori arasdiritlir. Miixtalif tadris yanasmalart miigayisa
edilorak, talobalorin ragamsal texnologiyalar sahasinda praktiki bacariglarin inkisaf etdirmak iiciin effek-
tiv metod va vasitalor tahlil edilir. Python proqramlasdirma dilinin tatbiqi, interaktiv va layiha asash 6y-
ronma metodlarmin tstiinliiklari, eloca da hackathon va dizayn yarismalarmmin rolu vurgulanir. Maqals,
talabalarin kreativ vo analitik diisiinma bacariqlarimi artirmaq ti¢iin miiasir tadris yanasmalarmin aha-
miyyatini ortaya qoyur va ali tahsilds raqamsal yaradiciliq yoniimlii informatika tadrisinin inkisaf pers-
pektivlorini miizakira edir.

Acar sozlar: python, programlasdirma, hackathon, ragamsal yaradiciliq, alqoritmik diistinca, ragamsal tahsil

Giris. Miiasir dovrds informatika vo programlasdirma fonlori ali tohsil sisteminds mii-
hiim yer tutur. Bu sahonin todrisi tolobalorin analitik diisiinmo gabiliyyatini inkisaf etdirmoklo
yanags1, onlarin texnoloji yeniliklors adaptasiya olunmasini vo miiasir proqramlasdirma vasito-
lori ilo effektiv islomasini tomin edir. Xiisusilo Python programlagdirma dili son illards ali
tohsil miiassisolorinds genis totbiq edilmoyo baslanmis vo miixtolif sahoslordo — veri analitika-
s1, magin Oyranmasi, veb progqramlagdirma va alqoritmik diisiincs inkisafi kimi istigamatlordo
osas vasitolordon birina ¢evrilmisdir.

Informatika vo proqramlasdirma todrisi sahosinda bir ¢ox todqiqatct miixtolif yanasmalar
irali stirmiisdiir. Wing “Computational Thinking” konsepsiyasint irali slirorak programlagdirmanin
yalniz texniki ixtisaslar liglin deyil, iimumi mantiqi diisiince vo problem halletms bacariglarini in-
kisaf etdirmok {i¢iin do 6nomli oldugunu vurgulamisdir [8]. Grover vo Pea iso informatikanin pe-
dagogikada totbiqini aragdiraraq, tolobolorin proqramlasdirma bacariglarmni inkisaf etdirmok tigiin
interaktiv vo layiho asasli tadris metodlarinin daha effektiv oldugunu gostormislor [3].

Ali moktoblords Python dili ilo informatikanin todrisi tolobalor liclin hom asan dyronilo
bilon sintaksisi, hom do genis totbiq saholori baximindan xiisusi shomiyyat dasiyir. Python, to-
labalorin programlasdirmaya girisini asanlasdirmagla yanasi, onlarin verilonlorin analizi, avto-
matlagdirma va siini intellekt sahalorinds bilik vo bacariglar alds etmasing sorait yaradir. Tod-
giqatlar gostorir ki, ali tohsildo Python-un todrisi zamani problem osasli 6yronmo (PBL —
Problem-Based Learning) vo layiho asasli 6yronmo (Project-Based Learning) yanagmalari da-
ha ugurlu noticalor verir [4]. Bundan olavo, hackathonlar vo interaktiv tapsiriglar kimi foaliy-
yatlorin informatika todrisinds effektivliyi son illordo genis miizakirs olunmus va tolobolorin
praktiki bacariglarini artirmaq tigiin faydali oldugu gostorilmisdir [1].

Bu mogalods universitet tolobalori {igiin informatika vo programlasdirma todrisinin xii-
susiyyatlori aragdirilaraq, Python-un ali tohsilds rolu, istifade olunan metodologiyalar vo prak-
tiki totbiglor nozordon kegirilocokdir.
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Metod. Informatika va programlasdirmanin ragamsal yaradiciligda rolu, Ragamsal in-
casanat sahasinda programlasdirma bacariglarimin ahamiyyati. Rogomsal yaradiciliq sahasin-
do programlasdirma bacariqlar1 miiasir incosanat vo dizaynin asas elementlorindon birino ¢ev-
rilmisdir. Multimedia, animasiya vo interaktiv incosonat niimunolori proqramlagdirma vasits-
silo yaradilir. Qrafik dizaynerlor vo raqomsal incesanat ustalari, alqoritmik diislince sayssinda
daha yaradic1 vo funksional asorlor ortaya qoya bilirlor. Masalon, kompiiter qrafikasi, interak-
tiv instalasiyalar, virtual vo artirilmis realliq layihalori programlasdirma biliklori olmadan ef-
fektiv sokilds hayata kegirila bilmaz. Bu sahads isloyon miitoxassislor miixtalif proqramlasdir-
ma dillsrindon vo alatlordon istifads edorok innovativ vizual layiholor icra edirlor.

Multimedia va interaktiv dizayn sahalorinda tatbiq edilon programlasdirma dillori. Ro-
gomsal incosonat sahasinds proqramlagdirma dillori miixtolif mogsadlar iigiin istifads olunur.
Masalan, JavaScript vo Python interaktiv vizuallar vo veb asasli animasiyalar yaratmagq tigiin
genis istifads edilir. Processing vo OpenFrameworks kimi proqramlasdirma miihitlori yaradici
kodlagdirma sahasindo miihiim yer tutur vo vizual effektlorin generasiyasinda genis istifado
olunur. Homginin Unity vo Unreal Engine kimi platformalar oyun dizayni, 3D grafika interak-
tiv simulyasiyalar ii¢lin genis totbiq edilir. Bu alotlor rogomsal incosonat miitoxossisloring
kompleks multimedia layihoalorini ger¢oklosdirmok ii¢iin genis imkanlar yaradir.

Informatikanin incasanat sahasindoki praktik istifadasi. Informatika vo proqramlasdirma
vasitasilo roqomsal incasonat layiholori daha interaktiv vo dinamik hala gatirilir. Masalen, ge-
nerativ incosonot layihalori molumatlarm analizins osaslanan interaktiv vizuallar yaradir. inco-
sonatgilor siini intellekt vo masin dyronmaosi alqoritmlarindon istifade edorak yenilik¢i rogom-
sal layihalar toqdim edirlor, yaradilan rogomsal incasanat layihalari fordi va interaktiv tocriibo-
lor toqdim edir. Elektron sonat sargilorinds informatika vasitasilo real vaxt rejiminde dayison
vizuallar va interaktiv sistemlor qurulur, virtual realliq instalyasiyalar1 v istifadagi ilo qarsi-
ligh slagads olan sistemlor qurulur.

Bundan slava, proqramlasdirma qrafik dizayn vo vizual effektlor iiclin do genis istifado
edilir. 3D modellogdirma, artirilmis realliq va virtual realliq totbiglori proqramlagdirma bilik-
lorinin istifadasini tolob edir. Homginin HTML, CSS va JavaScript kimi veb texnologiyalar
sayosindo veb asasl interaktiv incosonot layihoalori yaratmaq miimkiindiir.

Praktiki tapsiriglarin rolu va shomiyyati. Hackathon va dizayn yarismalarinin tadris-
da rolu. Hackathonlar vo dizayn yarislari, toloboalorin yaradici diisiinmo qgabiliyyatini inkisaf
etdirmaklo yanasi, onlara real problemlorini hall etmok, praktiki tocriilbsa qazanmaq va yeni
texnologiyalarla tanis olmaq imkan1 yaridir. Bu yarislar, tolobslorin proqramlasdirma, sistem
analizi, dizayn vo problem hall etmo kimi sahalords bacariglarini artiraraq, onlart galocok kar-
yeralarina daha yaxs1 hazirlayir [7]. Hackathonlar vo dizayn yarislari, tohsil sistemindo yalniz
nazari biliklori méhkomlondirmakle kifaystlonmir, hom do tolabalorin praktiki bacariqlarini
inkisaf etdirmok tigiin ovazsiz bir vasitadir [6].

Hackathonlar vo dizayn yariglari, tolobalordon gisa miiddot orzindo miirokkob problem-
lori hall etmoyi tolob edir. Bu yarislar, talobolorin kreativ diisiinmo gabiliyyatlorini inkisaf et-
dirorak, onlara problemlari daha genis bir perspektivdon goro vo miixtalif hall yollar1 arasin-
dan on uygununu se¢mo imkani verir [5]. Bundan slavo, bu yarislar tolobalorin fordi diisiinmo
bacariglarin1 giiclondirir vo onlara komanda soklinds islomoyi Oyradir. Komanda {izvlori 6z
bilik vo bacariglarini boliisorok kollektiv diisiinmods effektivlik yaradirlar. Bu yanagma, tolo-
balorin yalniz fordi inkisafina deyil, hom do qrup isinds effektivlik qazanmalarina komok edir.

Bu yarislar, tolabalors praktiki bacariglar qgazandirmaq {igiin avazsiz bir fiirsat togdim edir.
Moasalon, programlagdirma dillori, molumat analitikasi, siini intellekt vo dizayn alstlori kimi saho-
lords biliklarini artirirlar. Tohsil sistemindo asason nozari biliklora diqqat yetirilso do, hackathonlar
tolobalora bu biliklori real problemlari {izarindo totbiq etmo imkani yaridir. Bu ciir tocriibo, tolobo-
lorin golocok is hoyatlarinda daha effektiv vo somorali olmalarina kémok edir. Eyni zamanda,
hackathonlar tolobalors stiratli gorar gobul etma va tozyiq altinda islomos bacariglarmi da Gyradir.
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Azorbaycanda son illordo kegirilon hackathon va texnoloji miisabigolor, tolobalorin ro-
gomsal texnologiyalar sahasindo maragini artirir. Bu yarislar, toloboalors yalniz yerli tocriiba
qazanmaga deyil, hom do beynolxalq soviyyado 6z bacariqlarini sinamaga imkan verir. Maso-
lon, 2021-ci 1ldo “NASA Space Apps Challenge” yarisinda Azarbaycanli bir komanda iqlim
doyisikliyini monitoring etmok iiclin Al asash bir alot togdim etmisdir. Miisabigoalords istirak
edon tolobalor diinyanin miixtalif 6lkalorindon olan istirakgilarla tanis olur, miixtalif modoniy-
yatlordan va tocriibalordon faydalanirlar. Bu onlarin beynslxalq tocriibs qazanmalarina ve qlo-
bal amok bazarinda 6z yerlorini tapmalarina komok edir. Eyni zamanda, bu yariglar tolobalora
yeni texnologiyalarla tanis olmaga imkan verir. Masalon, siini intellekt, masin dyronmaosi,
blokceyn texnologiyalart vo digor miiasir texnologiyalar haqqinda praktiki biliklor sldo edir-
lor. Bu cilir tacriibalar tolobolorin golocokdaki karyeralarinda onlara bdyiik tistlinliik qazandirir.

Hackathonlar va dizayn yarislari, tolabalori yenilikgei fikirlor irali stirmays va totbiq olu-
na bilon hall yollar1 tapmaga tosviq edir. Bu yarislarin istirascilari, 6z dizaynlarini vo hall yol-
larini innovativ sokildo toqdim edorak golocak layihalor tigiin ilham vers bilorlor. Azarbaycan-
da bu sahoado aktiv sokildo istirak edilir vo miixtalif toskilatlar, universitetlor vo sirkotlor bu
cur yarislarin kegirilmosini dostokloyir. Masolon, Baki Dovlot Universitetindo 2022-ci ilds ke-
cirilon bir hackathonda tolobalor kond tasorriifatinda su idaragiliyi iiclin IoT osasl bir sistem
hazirlamisdir. Bunun naticosindo Azorbaycan tolobalori beynalxalq soviyyads taninan texnolo-
giya ekspertlorino ¢evrilirlor.

Hackathonlar vo dizayn yariglarinin todris sahasindoki rolu ¢ox genisdir. Bu yarislar tolo-
balara yalniz nazori biliklori deyil, hom do praktik bacariglart inkisaf etdirmokde yardimg1 olur
[2]. Onlar homginin tolobolorin zamanla tozyiq altinda islomok, komanda soklindo omokdasliq
etmok vo miasir texnologiyalarla tanis olmaq qabiliyyatlorini artirir. Bu yarislarin tosiri yalniz
miivaqqati deyil, hom ds uzunmiiddstli naticalors sahibdir. Talabalar bu ciir tacriibalar vasitasila
0z gliclii toroflorini kosf edir vo 6ziinii inkisaf etdirmoya davam edirlor. Hackathonlarin Azar-
baycandaki inkisafi, 6lkonin ragomsal texnologiyalar sahasindo daha giiclii bir mévqgeyo sahib
olmasina kdmak edir va tolobalorin beynalxalq bazarda raqabot qabiliyystini artirir.

Praktiki tapsiriqlarin eksperiment hissasi. Hackathon va dizayn yarismalarinin tad-
risds rolu. Interaktiv proqramlasdirma tapsiriqlar tolobolorin dyronmo prosesini daha maraqli
vo effektiv edir, onlarin analitik diisiinme va yaradici problem halletmo bacariglarini inkisaf
etdirir [3]. Xiisusilo, vizual programlagdirma miihitlorinin vo layiha asasli yanagmalarin istifa-
dosi tolobolorin proqramlagdirma biliklorini praktiki sokildo monimsomaosino vo yeni texnolo-
giyalarla islomo bacariglarini tokmillogdirmosine imkan yaradir [4]. Eyni zamanda, elektron
todris resurslart vo onlayn platformalar, masalon, Coursera vo Udemy kimi sistemlor, tolobalo-
ro fordi 6yronmo imkani verarok onlara miiasir proqramlagdirma yanasmalarini daha dorindon
monimsomoyos komok edir [8]. Azorbaycanda ali tohsil miiossisalorinds bu ciir todris metodla-
rinin totbiqi tolobslorin informasiya texnologiyalar1 sahosinds bilik vo bacariglarini artirmaqla
yanas1, onlar1 galacok peso foaliyystino daha yaxsi hazirlayir [7].

Elektron todris resurslarinin vo onlayn platformalarin istifads edorok tolobolor 6z bilikls-
rini geniglondira bilorlor. Coursera, Udemy vo digor beynolxalq platformalar vasitosilo tolobo-
lor interaktiv dorslora qosula bilirlor. Azorbaycan universitetlorindo do e-todris sistemlorinin
inkisaf etdirilmasi vo onlayn kurslarin yerli todris prosesing inteqrasiyasi vacibdir.

Indi iso eksperiment hissani verib atrafli sorh eds bilorik.

Asagida verilon tapsiriglar, tolobolorin Python proqramlasdirma bacariqlarini inkisaf et-
dirmok {igiin klassikdon moderlogsmays dogru bir sira tapsiriglar togdim edirik. Bu tapsiriglar
tolobalorin moantiqi diisiinco, alqoritmik bacariqlar va real tapsiriglart hall etmo qgabiliyyatlorini
inkisaf etdirmok {iclin tortib olunub.

Klassik Tapsiriglar (Osas Alqoritmlar), proqramlagdirmanin asas prinsiplorini dyron-
mok va inkisaf etdirmok iicilin istifado edilon tapsiriglardir. Bu tapsiriglar, yeni baglayanlara
alqoritmlorin asaslarini basa diigmoya komok edir vo programlasdirma bacariglarini inkisaf et-
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dirir. Bu ndv tapsiriglarin asas moagsadi tolobolors sads riyazi omoliyyatlar1 programlasdirma
vasitasilo neco holl etmoyi Oyrotmokdir.

1. Sads riyazi amoaliyyatlar iso proqramlagdirmanin asas anlayislarini 6yronmok {igiin
on yaxsi1 baslangic noqtosidir. Riyazi omoliyyatlar, glindolik hoyatda tez-tez qarsilasilan vo in-
sanin tocriibasi ilo tanig oldugu tapsiriglardir. Bu tapsiriglarin halli, hom alqoritmik diigtinme-
nin inkisafina, hom do tomsl proqramlagdirma biliklorinin monimsanilmasine xidmat edir. Sa-
do Riyazi ©moliyyatlar tapsiriginin niimunasi, verilmis iki adodin comini, forqini, hasilini vo
b6lmasini hesablamaqdir. Bu tip tapsiriq programlasdirmaya yeni baslayan soxslor {iciin ideal
tolimdir, ¢iinki burada osas proqramlasdirma elementlori, masalon, dayisenlar, operatorlar vo
sado funksiyalar istifado edilir.

1.1 Tapsirigin tasviri:

Verilmis iki adadin comini, forgini, hasilini va bolmasini hesablayan program yazin.

python & Kopyala ¥ Diizenle

int(input("Birinci adadi daxil edin: "))

il
n

o
1]

int(input("Ikinci adsdi daxil edin: "))

print(f"Cem: {a + b}")

print(f"Ferq: {a - b}")

print(f"Hasil: {a * b}")

print(f"Bolms: {a / b if b != @ else '©-a bdlmak mimkin deyil!'}")

1.2. Fibonacci sirasi

Fibonacci Siras1 programlasdirmanin osas anlayislarini 6yronmok ii¢iin faydali bir tap-
siriqdir. Fibonacci sirasi, ¢ox mashur va tobiotdoki bir cox fenomenls slagoli olan bir ardicil-
ligdir. Bu tapsiriq, talabalors sads alqoritmlari anlamaqda vo proqramlasdirma dilinds tokrar-
lama (loop) va rekursiya kimi konseptlori dyronmokdo komok edir. Fibonacci sirasi, ardicil
olaraq iki adadin comindon yaranan bir ardicilliqdir: hor bir adod ovvalki iki adodin comidir.
Moasalan, Fibonacci sirasinin ilk bir ne¢a adadi beladir: 0, 1, 1, 2, 3, 5, 8, 13, 21, ...

Fibonacci sirasinin tasviri:

Fibonacci ardicilligi, har bir adadin avvalki iki adedin comi ilo miiayyan olundugu bir
sira oldugu ticlin, bu tapsiriq tolobalors algoritmik diistinmoyi dyradir. Fibonacci sirasinin bas-
langicinda iki adad, 0 va 1 yerlasir, bundan sonra ardicil olaraq har bir adod ovvalki iki adadin
comi kimi hesablana bilar.

Verilon bir N adadine gadar olan Fibonacci sirasini tapmaq tolab olunur. Bu tapsiriq talo-
boloro osas operatorlardan, dovr strukturlarindan (loop), vo doyisonlorin istifado edilmosindon
olava olaraq optimallasdirma (masalon, rekursiv vo iterativ yanagmalar) barado anlayis verir.

Tapsing asagidaki kimi yazmaq olar.

N adadina gador Fibonacci sirasini ¢ap edan program yazin.

python O Kopyala ¥ Diizenle
n = int(input(“"Ne¢a Fibonacci adadi ¢ap edilsin? "))

a, b=29, 1

for _ in range(n):

print(a, end=" ")

a, b=b, a+b
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1.3. Sads va miirakkab adadlori tapmaq

Sads vo Miirokkob ©dadlori Tapmagq tapsirigi, tolobolorin progqramlagdirma bacariglarini in-
kisaf etdirmok {i¢iin ola bir tolimdir. Bu tapsiriq, alqoritmik diisiinmoyi giiclondirmok, sort opera-
torlarindan istifado etmoyi Oyrotmok vo dovr strukturlarini (loop) basa diismok baximindan ¢ox
faydalidir. Ayrica, sads (prime) vo miirokkab (composite) adadlorin farqini dyronmak do vacibdir.

Sado ©dad (Prime Number) Nadir?

Sads adad (prime number), yalniz 1 vo 6zlindon basqa heg¢ bir adods tam boliinmoayon
odaddir. Basgqa sozlo, sads odadin yalniz iki miisbat bdloni vardir: 1 vo 6ziinlin. Moasalon:

©2,3,5,7,11, 13, 17 va s. sada adadlordir.

Miirokkab adad (Composite Number) nadir?

Miirakkab adad, 1 vo 6ziindon basqa on azi1 bir digor adods tam bdliinon adoddir. Yoni
bir miirokkob ododin on az1 ii¢ forqli boloni vardir: 1, 6zlindon vo bir vo ya daha ¢ox basqa
adad. Masalen:

e 4 (¢linki 4 =2 x 2), 6 (¢linki 6 =2 x 3), 8 (¢linki 8 =2 x 4) vo s. miirokkob ododlordir.

Tapsirigin tosviri:

Verilmis bir adadin sads olub-olmadigini yoxlamaq {i¢iin program yazmagq tolob olunur.
Ogoar odad sadadirss, program onu sads olaraq ¢ap etmolidir. ©gor miirokkabdirss, proqram
mirokkob olaraq gostormalidir.

Halli vo yanasma: Bu tapsiriqda, bir adodin sade olub-olmadigint miisyyon etmok iiciin
boliinmo prinsipindon istifadoe olunur. Sado odad, yalniz 1 vo 6ziina boliine bilon adoddir, bu-
na goro do verilmis adodin 2-don homin ododo qodor olan odadlors boliiniib-boliinmadiyini
yoxlamagq lazimdir.

Ogor odad heg bir adods tam bdliinmozss (yalniz 1 vo 6ziino), o zaman bu odad sadadir.
Oks halda, miirokkob adaddir

Tapsirigr asagidaki kimi yazmagq olar.

Verilmis bir adadin sada olub-olmadigini yoxlayan program yazin.

python @ Kopyala ¥ Diizenle

def sads_adadmi(n):
if n < 2:
return False
for i in range(2, int(n ** @.5) + 1):
if n % i == @:
return False

return True

n = int(input("ddadi daxil edin: "))
print(f"{n} sadadir." if sade_adadmi(n) else A n} mirakkabdir.")

2. Orta soviyyali tapsiriglar (data strukturlar va alqoritmlar)

Bu tapsiriglar tolobolori real moasalolors hazirlayir.

2.1. Siyahida an boyiik va an Ki¢ik adadi tapmaq

Istifadacidon siyahi alaraq an béyiik va an kicik adadi miiayyan edon program yazin.

python & Kopyala ¥ Diizenle
nums = list(map(int, input("®dadlari vergiills ayiraraq daxil edin: ").split(',')))

print(f"sn bdyik adad: {max(nums)}")
print(f"on kic¢ik adad: {min(nums)}")
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2.2. String amaliyyatlar1 (Palindrom yoxlamaq)
Verilmis bir soziin palindrom olub-olmadigint yoxlayan program yazin.

python @ Kopyala ¥ Diizenle

s = input("Sézii daxil edin: ").lower()

print("Palindromdur" if s == s[::-1] else "Palindrom deyil")

2.3. Bubble sort ils siyahini siralamaq
Istifadacinin daxil etdiyi adadlari siraya diizan Bubble Sort alqoritmini yazin.

python @ Kopyala & Diizenle

def bubble_sort(arr):
n = len(arr)
for i in range(n):
for j in range(e, n-i-1):
if arr[j] > arr[j+1]:
arr[j], arr[j+1] = arr[j+1], arr[j]

nums = list(map(int, input("Sdadlari vergills ayiraraq daxil edin: ").split(',')))
bubble_sort(nums)

print("Siralanmis siyahi:", nums)

3. Miirakkab va real tapsiriqlar

Bu bdlma talabolorin proqramlasdirmani real layiholords totbiq etmasine komok edir.

3.1. Talobs giymat analizi (statistik hesablama)

Tolabalorin giymatlarini qabul edib orta bali, an yiiksak va an asagi naticoni hesablayan
program yazin.

python O Kopyala ¥ Diizenle
import statistics

giymetlar = list(map(int, input("Qiymetleri vergiills ayiraraq daxil edin: ").split(',')))
print(f"Orta bal: {statistics.mean(qiymstlar)}")

print(f"sn yiiksak bal: {max(giymetlar)}")
print(f"sn asagi bal: {min(qgiymatlar)}")
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3.2. Sifroloma (Caesar Cipher Alqoritmi)
Moatnin hor harfini miiayyan sayda dayisorak sifralayan program yazin.

python @ Kopyala ¥ Duzenle

def caesar_cipher(text, shift):
result = "’
for char in text:
if char.isalpha():
shift amount = shift % 26
new _char = chr(ord(char) + shift amount)
if char.islower() and new char > 'z' or char.isupper() and new char > 'Z":
new char = chr(ord(char) - (26 - shift amount))
result += new char
else:

result += char

return result

text = input(“Sifralsnscsk metni daxil edin: ")
shift = int(input("sift daysrini daxil edin: "))

print("Sifralanmis matn:", caesar cipher(text, shift))

3.3. Data vizualizasiya: imtahan naticalorinin analizi
Tolobalorin imtahan naticalorini géstaran qrafik hazirlayn.

python @ Kopyala ¥ Duzenle
import matplotlib.pyplot as plt
giymetlar = list(map(int, input("Qiymstlari verglills ayiraraq daxil edin: ").split(","')))

plt.hist(qiymetlar, bins=5, color="blue', edgecolor="black', alpha=0.7)
plt.axvline(sum(qgiymstlsr)/len(qiymstlar), color='red’, linestyle='dashed', label="Orta Bal")
plt.xlabel("Bal Araligi")

plt.ylabel("Talsbas say1")

plt.title("imtahan Naticslsrinin Paylanmasi™)

plt.legend()

plt.show()

Bu hissados agagidaki qonaoto golmak olar ki,

— klassik tapsiriqlar tolobolors osas alqoritm biliklorini qazandirir.

— orta saviyya tapsiriqlar data strukturlar vo alqoritmlarin real istifadssini giiclondirir.

— miirakkab tapsiriqlar iso tolobolorin kodlagdirma bacariglarini praktik yontimlii inki-
saf etdirir.

Indi iso bu tapsiriglar1 Texniki universitetin kompiiter elmlori, proqramy&niimlii ixtisas
talobalarinin bacariglarini verilon misallar tizerinde qrafik gostaricilorini ayin etmak olar.

Talaba Naticalarinin Tohlili va Qrafik Gostaricilar. Yazilacaq koda diqqoet etsok, forgli
Oyronmo metodlarini totbiq edon tolobalorin naticolorini analiz edir vo Boxplot (qutu qrafiki)
ilo miigayiso edir.
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Eksperimentin tasviri

Bu eksperiment, Azorbaycan Texniki Universitetinin 54 tolobasi tizorindo aparilmigdir.
Aragdirmanin mogsadi, proqramlasdirma bacariglarinin inkisafini vo todris metodlarinin ef-
fektivliyini qiymatlondirmakdir. Telabslar, onlarin avvalki programlasdirma tacriibalarine vo
bacariqlarina asasan ii¢ qrupa boliinmiisdiir:

1-ci qrup (sada tapsiriqlar, 18 nafar): Bu qrupa daxil olan tolobslor sado proqramlas-
dirma tapsiriglart ilo masgul olmuslar. Bu tapsiriqlarin asas moqgsadi riyazi ameliyyatlarin vo
osas alqoritmlarin tatbigini nazards tuturdu. Fibonacci sirasi, miixtalif riyazi amsliyyatlarin
halli vo sads alqoritmalarin yazilmasi talob olunmusdur. Bu qrupun magsadi talabolora prog-
ramlasdirma dilinin asaslarini vo sads alqoritmlorin qurulmasini 6yratmok idi. Talabolors veri-
lon tapsiriglar, onlarin mentiqi diistinma bacariqlarini inkisaf etdirmok vo kodun sads gokilds
yazilmasina komok etmok ti¢iin nozords tutulmusdur.

2-ci qrup (orta ¢atinlik, 18 nafar): Bu qrupa daxil olan tolobslor daha miirokkab moso-
lalarlo tizlasiblor. Burada verilon tapsiriglarin magsadi, telobalarin proqramlasdirma biliklorini
genislondirmok vo onlara miixtslif data strukturlarini vo alqoritmlori totbiq etmoys dyrotmok
idi. Bu tapsiriglara misal olaraq, palindromlarin yoxlanmasi, siyahilarin siralanmasi vo miixts-
lif data strukturlariin istifadasi verils bilor. Bu qrupda istirak edan tolobalara, hamginin real
diinya problemlori ilo slagoli masalalor togdim edilib, onlarin proqramlasdirma {izrs bacariqla-
rinin daha da tokmillogdirilmasi magsad qoyulub.

3-cii qrup (miirokkab tapsiriqlar, 18 nafar): Bu qrupa daxil olan tolobalor on miirok-
kab va real diinya problemlori ilo maggul olmuslar. Onlar imtahan naticalorinin statistik anali-
zini aparmagq, sifralomo alqoritmlorini tohlil etmok vo hall etmok kimi yiiksak saviyyali tapsi-
riqlar1 yering yetiriblor. Bu tapsiriglar tolabalore yalniz proqramlagdirma bacariglarini deyil,
hom do analitik diisiinmo qgabiliyystlorini inkisaf etdirmok, real diinyada qarsilasa bilocok
problemlari hoall etmaya yonalmisdir. Bu qrupun moagsadi, talabalors miiasir proqramlasdirma
metodlarini tatbiq etmo vo daha miirakkob masalalori hall etma bacarig1 qazandirmaqdir.

Arasdirma metodologiyasi: Aragdirmanin aparilmasi metodoloji baximdan ¢oxyonlii
bir yanagsmani shato edir. Hor bir qrup iiclin miisyyon edilmis tapsiriglar talabalorin forqli
programlasdirma saviyyelorina uygun olaraq se¢ilmisdir. Bu metodologiya, miixtalif ¢otinlik
soviyyalarino uygun tapsiriglarin tolabalorin nazari vo praktiki biliklorini inkisaf etdirmoyo
komok etdiyini gdstormok magsadini giidiir. Homg¢inin hor bir qrupun naticalori tohlil edilorok,
programlasdirma bacariqlarinin inkisafina tosir edon faktorlar aragdirilmigdir.

Istifads olunan metodlardan biri, talobalorin programlasdirma bacariglarini dlgmok {iciin
obyektiv qiymotlondirmodir. Bu hom noazoari biliklor, hom do tapsiriglarin icrasi lizro tohlil edi-
lon naticalor asasinda hoyata kegirilmisdir. Tolobalorin hall etdiklori tapsiriqlarin miirokkobli-
yi, homginin verilon tapsiriglara totbiq etdiklori alqoritmik yanagmalarin keyfiyyati vo opti-
mallagdirma saviyyosi do qiymotlondirilmisdir.

Naticalorin tohlili, miixtalif proqramlasdirma biliklorinin tolabalarin forqli qruplarda ne-
co totbiq olundugunu, tolobolorin neco dyrondiklorini vo hansi ¢atinliklorlo garsilasdiglarini
gostarir. Bu, todris metodlarinin tokmillagdirilmasi vo proqramlasdirma dorslorindo daha ef-
fektli yanagmalarin totbiq edilmosi ii¢lin vacib moalumatlar verir.

Talabolorin gostaricilori asagidaki meyarlarla qiymotlondirilmisdir:

Qrup Orta ‘?;ltl‘l‘(‘il(‘il;lt‘l t(figs(‘l‘i‘;;g;“ ol ta diizgiinliik faizi (%)
1-ci qrup (sado) 5.2 92
2-ci qrup (orta) 8.7 83
3-cii qrup (miirokkob) 12.4 79
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o Talabalarin DUzglnluk Faizinin inkisafi (Xatti Qrafik)
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1. Boxplot — tapsirigin hall miiddstinin yayilmasi.

Boxplot, verilon molumatlarin yayilmasini vizuallagdirmaq {ciin istifads edilon giiclii
bir alotdir. Bu qgrafik, hor qrupun tapsiriq halletmo miiddatinin (doqiqgs ilo) neco paylandigini
gostorir va tolobalarin performansin1 miiqayiso etmoys kdmok edir. Boxplotda asagidaki ele-
mentlor vizuallagdirilir:

o Median (orta doyar): Qrupun tapsiriq halletmo miiddstlorinin orta doyarini gostorir.
Median, molumatlarin 50%-nin bu doyarin altinda, gqalan 50%-nin iso bu doyorin iistiinds yer-
losdiyini gdstorir.

o Minimum va maksimum dayarlar: Tolobalorin on qisa vo oan uzun tapsiriq halletmo
miiddatlori gostorilir. Minimum, on siiratli halli gostoron tolobanin noticosini, maksimum is9
on uzun miiddat sorf edon toloboni tomsil edir.

o Interkvartil arahq (IQR): Qrup daxilindo tapsiriq holletmo miiddotlorinin neco pay-
landigin1 gostorir. IQR, qrupun 25%-nin holl miiddatlorini gostoron yuxari vo asagi kvartil
arasinda olan mosafoni tomsil edir vo moalumatlarin dagilmasinin genisliyini oks etdirir.

Bu grafik, tapsiriq halletmo miiddatlarinin hor qrupda necs forqlondiyini, qrup daxilin-
doki miixtolifliyi vo bozi tolobalorin hall miiddotindoki ekstremal forqlori gdstormok iiciin
istifado olunur. Masoalon, agor bir qrupda holl miiddatlori daha ¢ox six vo yigilmigsa, bu, tolo-
balorin tapsiriqlart banzar siiratlo holl etdiyini gostors bilor, amma digor qrupda daha genis ya-
yilmig doyarlor gostorirss, bu, performansin geyri-barabar oldugunu gostorir.

2. Histogram — diizgiinliik faizinin paylanmasi

Histogram, tolobalorin diizgiinliik faizlorinin paylanmasini oks etdiron bir qrafikdir vo
bu grafik vasitosilo hor qrupun diizgiinliik faizlorinin neco bdliisdiiylinii miiqayise etmok
miimkiindiir. Histogram, hor bir qrupun diizgiin cavablar ilo olagadar faizin hansi doracado
toplandigini gostarir vo bu, iimumi performans barads strafli molumat verir.

Histogram grafikini yaratmaq ii¢ilin verilonlors asason verilonlor asagidaki kimidir:

Qrup Orta diizgiinliik faizi (%)
1-ci grup (sado) 92
2-ci qrup (orta) 83
3-cii qrup (miirokkob) 79
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Qruplar

Talobalorin diizgiinliik faizlaorinin paylanmasini gostaron histogram.

Qruplar arasinda diizgiinliik faizlorinin neco forglondiyini vizual olaraq miigayiss eds bilorik.

oX oxu: Tolobalorin diizgilinliik faizi ilo tomsil olunur (0%-don 100%-o qodor olan
doyorlor).

oY oxu: Miivafiq diizgiinliik faizi olan talabalorin say1 vo ya faizi.

Bu grafik, hor qrupun ns qodor yiiksok diizgiinliik faizi ilo naticolondiyini gdstormak
ticiin istifads edilir. Qrupun boyiik bir hissasi yiiksok diizgiinliik faizi gosterirse, bu, qrupun
giiclii performansini gostarir, oksino, ogor diizgiinliik faizi sifir vo ya ¢ox asagidirsa, bu, talo-
bolarin tapsiriglart diizglin holl etmomaosinin saboblorini dorinlogdirmok ii¢lin bir isars ola bi-
lor. Histogram, homg¢inin hansi1 qrupun daha ¢ox diizgiin cavab verdiyini vo hor bir qrupun
performansini miigayiso etmokdo faydalidir.

3. Xotti grafik — diizgiinliik faizinin inkisafi

Xatti grafik, har bir talobanin diizgiinliik faizlorinin zamanla necs doyisdiyini vo inkisaf
etdiyini gostorir. Bu grafik, tslabolorin performansini izloyorak, todris miiddstinds onlarin
diizgilinliik faizindoki doyisikliklori analiz etmaya imkan verir.

oX oxu: Vaxt1 tomsil edir, mosalon, miixtalif tapsiriglarin yerins yetirilmasi zamani ke-
¢on zaman (tapsiriq ndmralori vo ya tarixlor).

oY oxu: Hor tolobanin diizgiinliik faizi.

Xatti grafik, hor bir qrupun inkisafin1 gostormok ti¢ilin istifado edilir. Masalon, bir qru-
pun diizgiinliik faizi ilk tapsiriqlarda asagi olsa da, zamanla artarsa, bu, tolobslorin dyronmao
prosesinin yaxsilagdigini vo todris metodlarinin onlara tosir etdiyini gostors bilor. Homginin
bu grafik vasitesilo qruplar arasindaki performans forqlori gostorils bilor, masalon, bir qrupun
diizgiinliik faizi davamli olaraq yiiksok qalarken, diger qrupun naticalari doyiskon vo ya asagi
ola bilar. Bu ciir tohlillor, tolobolorin hansi sahalords inkisaf etdiyini vo hansi tapsiriglarin on-
lara daha ¢ox ¢otinlik yaratdigini daha doqiq miioyyon etmoys komok edir.

Bu ii¢ grafik birlosdirildikds, tolobalarin soristolik bacariglarini daha otrafli tohlil etmak,
onlarin inkisafin1 izlomok vo todris metodlarini tokmillogdirmok iiglin giiclii bir analitik alot
tomin edir. Hor bir grafik, forqli aspektlordon tolobslorin bacariglarini vo onlarin zamanla neca
inkisaf etdiyini gostorir.

Notico vo metodik tovsiyalar: Mogalods aldo edilon noticalors asason, rogomsal baca-
riqli talobaloar tiglin proqramlasdirma fonninin praktik yoniimlii olmasi, interaktiv vo layiho os-
asli metodlarin totbiq edilmosi daha somorsli oldugu gonastino golinir. Bu istigamotdo ali
moktoblordo miiasir texnologiyalarin totbiginin artirilmasi vo xiisusi todris materiallarinin ha-
zirlanmasi tovsiys olunur.
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A.Z.Fataliyeva
Development Prospects of Informatics and Programming
for Digital Creativity in Higher Education
Summary

This paper examines the teaching characteristics of the "Informatics and Programming" course
in higher education institutions within the field of "Digital Creativity." By comparing various teaching
approaches, the study analyzes effective methods and tools that enhance students' practical skills in
digital technologies. The role of Python programming, the advantages of interactive and project-based
learning methodologies, as well as the significance of hackathons and design competitions, are
highlighted. The article emphasizes the importance of modern educational strategies in fostering
students' creative and analytical thinking abilities and discusses the development prospects of digital
creativity-oriented informatics education in higher education.

Key words: Python, programming, hackathon, digital creativity, algorithmic thinking, digital
education

A3.®ParanueBa
IlepcnieKTHBBI pa3BUTHSI HMHPOPMATHKH U POTPAMMUPOBAHUA
B 00J1acTH HM(POBOr0 TBOPUYECTBA B BhICIIEM 00pa30BaHUU
Pe3zome

B maHHOI cTaThe paccMaTPUBAIOTCS OCOOCHHOCTH MPENoaBaHus IUCIHMIUINHEI « H(pOopMaTHKa
W TPOrpaMMHPOBaHME» B BBICHIMX Y4YeOHBIX 3aBEICHHMSIX B KOHTEKcTe crenuaibHocTn «L{udpposoe
TBOpUecTBO». CpaBHUBAIOTCS Pa3UUHbIE yueOHBIE MOAXO0/bI, aHATU3UPYIOTCS 3()(HEKTHBHBIE METOIBI
Y MHCTPYMEHTBI, CIIOCOOCTBYIOIIME Pa3BUTHIO MPAKTUYECKUX HABBIKOB CTYIEHTOB B 00JacTH IH(pO-
BBIX TexHoyioruii. [loguepkuBaeTcs poiib s3bIKa porpaMmmupoBanus Python, nmpenmyiecTsa nHTEpak-
TUBHOTO U IMPOEKTHOTO OOYYEHHs, a TaKKe 3HAUYCHHE XaKaTOHOB M JAW3aHEPCKUX KOHKYpcoB. B
CTaThe aKIEHTHPYETCS] BAXKHOCTh COBPEMEHHBIX 00pa30BaTeIbHBIX CTPATETHil Il Pa3BUTHS KPEeaTHB-
HOTO ¥ aHAJIUTHYECKOTO MBIIUICHUS CTYICHTOB, a TaKkXKe 00CYKIAfOTCSI IEPCIIEKTUBBI Pa3BUTHS IIpe-
noJiaBaHusi THQOPMATHUKH, OPUESHTUPOBAHHON Ha U(POBOE TBOPUYECTBO B BBICIICH IIKOJIE.

Kniouesvie cnoea: Python, npocpammuposanue, Xxakamow, yYugppoeoe meopuecmeo,
aneopummuyeckoe mvluiierue, yupposoe obpazosanue
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